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Ubungsblatt 7

Aufgabe 25 (3+2). Sei k € L*(R™ x R") und

Ty.: L*(R™) — L*(R™), (ka)(x)::/ k(z,y)f(y)dvol,,.

n

(i) Sei k(x,y) = xa(x)xp(y) fir messbare Mengen A, B C R™ mit endlichem Maf. Zeigen Sie, dass T}, ein
Operator endlichen Ranges ist.

(ii) Zeigen Sie, dass T} fiir allgemeines k € L?(R"™ x R™) ein kompakter Operator ist.
Hinweis: Der Span von x 4 (z)x 5 (y), fiir messbare Mengen A, B C R™ mit endlichem Ma8, ist dicht in L?(R™ xR™).

Aufgabe 26. Sei H ein Hilbertraum und A: H — H. Zeigen Sie, dass dann A* A genau dann kompakt ist,
wenn A kompakt.

Ist A: by — Uy, (x1,22,...) — (0,21, 22, ...) kompakt?

Aufgabe 27. Sei A = (\;); € foo und p € [1, 00]. Wir definieren
Ay (:L‘l)l S fp — ()\ixi)i S fp.

Zeigen Sie, dass A € ¢g eine notwendige und hinreichende Bedingung ist, damit A, kompakt ist.

Sei a € (0,1), Q C R™ der Abschluss einer offenen und beschrinkten Teilmenge. Sei C*%(€2) die Menge aller
f € C*(2) mit
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Man kann nachrechnen, dass dann C*®(2) mit der Norm |.||cr.« ein Banachraum ist.

Aufgabe 28 (2.5+2.5). (i) Sei # € R und

0 <0
fi[-1,1] =R, xn—>{x5 g
Fiir welche « ist f € C%%([~1,1])? Fiir welche o und k € N gilt f € Ck*([-1,1])?

(ii) Zeigen Sie, dass die Inklusion C*%([—1,1]) < C*([~1,1]) ein kompakter Operator ist.
Hinweis: Mit k = 0 starten.
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