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Ubungsblatt 9

Aufgabe 33. Fiir welche Funktionen g € C°([0, 7]) hat die Gleichung

fz) - / "sin(e + y)f(9)dy = 9(x)

eine Losung f € C([0,7])? Wie viele Losungen gibt es dann gegebenenfalls?

Aufgabe 34 (243).

(i) Sei X ein endlichdimensionaler Banachraum. Sei () eine in X schwach konvergente Folge. Zeigen Sie,
dass dann xj, schon stark in X konvergiert.

(ii) Sei (x)g eine in ¢1 schwach konvergente Folge. Zeigen Sie, dass dann x schon stark in ¢; konvergiert.

Hinweis: Zeigen Sie, zunéchst dass es ausreicht zu zeigen, dass es keine Folge x in £1 mit ||zk||¢, = 1 fir alle &
und z; — 0 gibt. Zeigen Sie dann, dass es eine Teilfolge a*/ von a* und paarweise disjunkte Mengen M; CN
gibt, so dass fiir jedes j € N gilt

) 1 ) 1
Z |akf|>§und Z |ak1|<2.
neM; neN\ M,

Konstruieren Sie damit ein ¢ € fo 2 (¢1)* mit (¢,a") > 1 fiir alle j.

Aufgabe 35. Sei f: R — R stetig und beschréinkt. Sei M;: L*(R) — L?(R), ¢ + f¢. Bestimmen Sie das
Punktspektrum, residuelle Spektrum und stetige Spektrum von M. Welche Dimension haben die Eigenrdume
(wenn sie existieren)?

Aufgabe 36. Sei 2 C R? offen, beschrinkt mit 9 eine glatte zweidimensionalene Untermannigfaltigkeit.
Sei n, der duBere Einheitsnormalenvektor zu 9€Q) in y € 9§2. Wir setzen

<£C - Y ny>

und K: C°(9Q2) — C°(99) durch

(K)(x) = /8 bz )o()dvolan.

Zeigen Sie, dass K kompakt ist.

Hinweis: Betrachten Sie zunéchst (K.¢)(z) = fBQ ke(z,y)p(y)dvolaq mit ke(z,y) = (o—v,ny) (Man sagt k. ist ein
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regularisierter Kern). In Beispiel 3.4.2.iv haben wir gesehen, dass Integraloperatoren mit stetigem Kern auf einer

kompakten Menge kompakt sind. D.h. wir kénnen den Satz auch auf die kompakte Menge 0f) anwenden.
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