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Gruppennummer angeben!

Aufgabe 1 (5 Punkte).

(a) Seien g(z,z) und f(z) (primitiv) rekursive Funktionen. Zeige, dass die Funktion
ze Y g(@,i)
i<f(z)
ebenfalls (primitiv) rekursiv ist, wobei die leere Summe Wert O hat.
Hinweis: Zeige zuerst, dass die Funktion (z,y) — Y ¢(Z, z) primitiv rekursiv ist.

2<y

(b) Zeige, dass die Teilmenge A = {2*};cy C N primitiv rekursiv ist. SchlieBe daraus, dass die
Funktion z — Anzahl von Potenzen von 2, welche kleiner als x sind, eine primitiv rekursive
Funktion ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte).

(a) Sei f: N — N eine (primitiv) rekursive streng monoton wachsende Funktion. Begriinde, dass
die Teilmenge f(N) C N (primitiv) rekursiv ist.

HINWEIS: Warum gilt, dass f(n) > n?

(b) Seig : N — N eine rekursive Funktion mit unendlichem Bildbereich. Zeige, dass es eine rekursive
streng monoton steigende Funktion h : N — N derart gibt, dass h(N) C g(N).

Aufgabe 3 (5 Punkte).
Zeige, dass die Funktion N2 = N

(k,n) — ((zo,.., Tm—-1,Y0y---,Yr—1)), wobei k= ((xg,...,2r_1))
und

n=((yo,.--,Yyr-1))
primitiv rekursiv ist.

Aufgabe 4 (5 Punkte).

(a) Seien A und B rekursiv aufzihlbare Teilmengen von N¥. Zeige, dass A und B genau dann
rekursiv sind, wenn A N B und A U B rekursiv sind.

(b) Zeige mit Hilfe von Aufgabe 2, dass jede rekursiv aufzihlbare Teilmenge A von N eine rekursive
Teilmenge B C A derselben Méchtigkeit enthélt.

Die UBUNGSBLATTER KONNEN ZU ZWEIT EINGEREICHT WERDEN. ABGABE DER UBUNGSBLATTER
IN DEN (MIT DEN NUMMERN DER UBUNGSGRUPPEN GEKENNZEICHNETEN) FACHERN IM KELLER
DES MATHEMATISCHEN INSTITUTS.



