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Aufgabe 1 (20 Punkte).
Betrachte die endliche Sprache L = {E}, welche aus einem zweistelligen Relationszeichen E

besteht. Sei nun K die Klasse aller L-Strukturen A derart, dass EA eine Äquivalenzrelation auf A
so definiert, dass jede Äquivalenzklasse unendlich ist.

Für jede natürliche Zahl k ≥ 1 sei Tk die L-Theorie, deren Modelle genau die L-Strukturen A
aus K mit genau k vielen Äquivalenzklassen sind.

(a) Zeige, dass Tk rekursiv axiomatisierbar ist.

(b) Zeige mit einem Back-&-Forth-Argument, dass für k fest je zwei Modelle der Theorie Tk ele-
mentar äquivalent sind.

(c) Ist Tk entscheidbar?

(d) Zeige, dass es für jedes Modell M von Tk und jedes Element m aus M ein Element n in einer
elementaren Erweiterung N derart gibt, dass n in der Äquivalenzklasse von m jedoch nicht in
M liegt.

Sei nun T die L-Theorie, deren Modelle genau die L-StrukturenA ausKmit höchstens 2 Äquivalenz-

klassen sind.

(e) Ist T rekursiv axiomatisierbar?

(f) Gilt die Äquivalenz
T ⊢ χ ⇐⇒ T1 ⊢ χ und T2 ⊢ χ

für jede L-Aussage χ?

(g) Ist T entscheidbar?

(h) Ist T vollständig?

Die Übungsblätter können zu zweit eingereicht werden. Abgabe der Übungsblätter
erfolgt auf der Lernplattform ILIAS.


