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DER SCHWERPUNKT VON MASSEPUNKTEN

Seien m,n € N, Z; € R” und m; € R mit m; > 0 fiir alle 7 € N mit j < m gegeben.
Stellt man sich nun vor, dass sich fiir alle 7 € N mit 7 < m in dem Punkt Z; ein Massepunkt
der Masse m; befindet, so lasst sich der Schwerpunkt dieser Massepunkte berechnen, indem

man dasjenige 2 € R" berechnet, welches

m

— — 112
> mi- 7=
j=1

minimiert.

Aufgabe 55

a) Im Punkt (3, O)T € R? befinde sich ein Massepunkt, der 3 kg wiegt.
Im Punkt (1, 2)T € R? befinde sich ein Massepunkt, der 1 kg wiegt.
Im Punkt (-2, 5)T € R? befinde sich ein Massepunkt, der 5 kg wiegt.

Bestimmen Sie den Schwerpunkt der drei Massepunkte!

b) Eine Firma stellt verschieden grofe Glas-Schiisseln her. Alle sind quaderférmig, haben
eine offene Seite und sind ansonsten geschlossen. Die Firma will den Glas-Verbrauch
minimieren. Mit welchen Abmessungen muss sie dafiir eine Schiissel, die ein Volumen von

V € R mit V > 0 hat, fertigen?

Bemerkung: Die Dicke des Glases diirfen Sie vernachlassigen.

bitte wenden



Aufgabe 56

R?> — R }

a) Sei f: . .
) et { (y:2)" = fly,2) =

Bestimmen Sie das TAYLOR-Polynom T ( ,6) in Richtung von grad (f) (0;0)!

R?® — R }

x7y7Z)T = g(l‘,y,Z) = ez+y'COS(l‘2'y)

b) Seig:{

Bestimmen Sie das TAYLOR-Polynom T} » ( ° 6) in Richtung von grad (g) (0;0;0), indem
Sie die dafiir nétigen Ableitungen bestimmen!

Bemerkung: Vergleichen Sie die Ergebnisse der beiden Aufgabenteile!
Koénnen Sie die Auffalligkeit erkléaren?

Aufgabe 57
R — R3
Sei 7' sin ()
erp: t — p(t):=|cos(t) +In(t"+4)
cos (t)
, R* — R
Selq (x’yjz) — q<(x,y,z)> :3.x2.y+3.23
Sei r: { R — R }
Lt (8 =q(P()
S [0;00) x [0;2-7) — R?
Sei @ : r = (1 -cos(p)
(@) = 2ne)= (7‘ - sin ((p)>
(R\{0})) xR — R’
i K : u? + v?
o (Z) = K (u,v) = [u?-0? + 0t

Sei D := (0;00) x ((0;2-m)\ {3;22}).

27 2
cod " : : : |
a) Berechnen Sie E(q (p'(t))) fur alle t € R mit der mehrdimensionalen Kettenregel!

b) Geben Sie r (t) fir alle t € R an und berechnen Sie 7/ (¢) fiir alle t € R ohne die mehrdi-
mensionale Kettenregel!

¢) Berechnen Sie die JACOBI-matrix Ji g (r, ¢) fiir alle (7, )" € D mit der mehrdimensio-
nalen Kettenregel!

o= (= T\ .. T
d) Geben Sie K ((CD (r, gp)) ) fir alle (r,¢)" € D an!



