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Aufgabe 46 (Meromorphe Fortsetzung der Riemann’schen ζ–Funktion)

a) Zeigen Sie, dass die Reihe
∞

∑

n=1

(−1)n

ns
für alle s ∈ C mit Re (s) > 0 konvergiert!

b) Zeigen Sie für alle s ∈ C mit Re (s) > 1

ζ (s) =
2s

2 − 2s
·

∞
∑

n=1

(−1)n

ns
!

Aufgabe 47 (Identitätssatz für Dirichletreihen)

Seien H := {s ∈ C|Re (s) > 1}, a :

{ N → C
n 7→ an

}

, und b :

{ N → C
n 7→ bn

}

derart, dass

∞
∑

n=1

an

ns
und

∞
∑

n=1

bn

ns
für alle s ∈ H absolut konvergent und holomorph in s sind und eine Folge

z :

{ N → H
ℓ 7→ zℓ

}

mit lim
ℓ→∞

Re (zℓ) = ∞ und
∞

∑

n=1

an

nzℓ

=

∞
∑

n=1

bn

nzℓ

für alle ℓ ∈ N existiert.

Zeigen Sie, dass an = bn für alle n ∈ N gilt!

Aufgabe 48 (Zweite Möbius’sche Umkehrformel)

Seien D := {x ∈ R| x ≥ 1}, A ⊆ C mit D ⊆ A und F :

{

A → C
x 7→ F (x)

}

.

Sei G :











D → C
x 7→ G (x) :=

⌊x⌋
∑

n=1

F
(x

n

)











.

a) Zeigen Sie für alle x ∈ D

F (x) =

⌊x⌋
∑

n=1

µ (n) · G
(x

n

)

!

b) Zeigen Sie für alle x ∈ D
∣

∣

∣

∣

∣

∣

⌊x⌋
∑

n=1

µ (n)

n

∣

∣

∣

∣

∣

∣

≤ 1 +
1

x
!


