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Aufgabe 49 (Klausuraufgabe 6 aus der elementaren Zahlentheorie)

a) Stellen Sie die zweite Ableitung von ζ auf H als Dirichlet–Reihe dar!

b) Finden Sie eine Darstellung der zweiten logarithmischen Ableitung von ζ als Dirichlet–
Reihe auf H !

c) Zeigen Sie mit Hilfe von Aufgabe 47

Λ · ln + Λ ∗ Λ = µ ∗ ln2 !

Aufgabe 50 (Nicht jede holomorphe Funktion kann als Dirichlet–Reihe geschrieben werden)
Geben Sie ein σ0 ∈ R ∪ {−∞} und eine Funktion an, die für kein σ ∈ R ∪ {−∞} in der
Halbebene {s ∈ C|Re (s) > σ} als Dirichlet–Reihe geschrieben werden kann, jedoch auf
{s ∈ C|Re (s) > σ0} holomorph ist.

Aufgabe 51 (ζ–Identitäten)

a) Zeigen Sie
ζ (s)

ζ (2s)
=

∞∑

n=1

µ2 (n)

ns
für alle s ∈ H !

b) Zeigen Sie
ζ2 (s)

ζ (2s)
=

∞∑

n=1

2#{p∈P|p|n}
ns

für alle s ∈ H !

c) Zeigen Sie
ζ3 (s)

ζ (2s)
=

∞∑

n=1

# {d ∈ N |d |n2 }

ns
für alle s ∈ H !


