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Erganzungen zur

Aufgabe 61 (Beweis fiir ¢ (1 +it) # 0 nach INGHAM (1930))
Fir alle z € C sei P, : {N - C }

n +— P,(n):=n"

a) Zeigen Sie unter Verwendung des Satzes von LANDAU aus Aufgabe 58, dass

(P + 1) (n)[?
E [P+ 1) () fir alle s € C mit Re(s) > % absolut konvergiert, falls ¢ € R mit
/rLS
1

n=

C(1+it) =0 ist!

b) Zeigen Sie
IC(0) - Clo+it))> > ¢(20)  fiir alle 0 € R mit ¢ > 3,
falls t € R mit ((1+it) = 0 ist, und folgern Sie die Nullstellenfreiheit von ¢ auf
{s € C|Re(s) =1} !
Tipp: Verwenden Sie |(P, * 1) (n)|> > 0 fiir alle n € N\ {1} und alle z € C !

LAPLACE—Transformation
Sei D := RT U {0}. Fiir alle 0 € R sei H, := {s € R|Re(s) > o}.
Fiir alle 0 € R und alle T € D heift f: 4 2 — ©
z = f(z)
Ordnung o ab T, falls es ein C' € R" mit
If ()] < Ce” firallet€e Dmitt > T

von der exponentiellen

gibt.

Sindo € R, T €D und f : {D - C

r = f(z)

} von der exponentiellen Ordnung o ab T" derart,

T 00
dass / |f ()| dt < oo ist, so konvergiert /f (t) - e~ dt fiir alle s € H, absulot.
0

0
Fir alle 0 € R sel

es gibt ein T' € D, so dass f von der exponentiellen
D — C A
L(o):=X[: : :
{ r — f(x) } Ordnung o ab T ist und /|f (1) dt < oo gilt
0

D — C

Fiir ein ¢ € R und eine Funktion f : { v — f(2)

} € L (o) wird die LAPLACE—
Transformierte Ly von f definiert durch

H, — C

By s e = i etar
0



Aufgabe 62 (LAPLACE-Transformierte von Polynomen und der Sinusfunktion)

a) Berechnen Sie fiir alle n € Ny die LAPLACE-Transformierte von

" - D — R |
e x — id"(x) :=a" [’

b) Berechnen Sie fiir alle a € R die LAPLACE-Transformierte von

hz{i:ﬁﬁ@:mm@}

Aufgabe 63 (Ableitungen und Multiplikation von LAPLACE-Transformierten)
a) Zeigen Sie fiir alle n € N, alle 0y € R und alle f € £ (o9)

(n) _
Ly" = Ly,

wobei id : ¢ - (D die Identitét ist!
s — id(s):=s

b) Fiir alle f : {Z : j’;(x) } mit /|f(t)|dt < oo fir alle z € D und alle
0

D — C . / . .
g: { T o g() } mit / lg (t)] dt < oo fiir alle € D definiert man
0

D — C

xT

v (frg) (@) :I/f(y)-g(:c—y)dy

0

f*xg:

Zeigen Sie fiir alle 0y € R, alle f € £ (0p) und alle g € £ (o)

Lpg=1L; L,



